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1. Yleista
1.1 Kohde

Tutkimuksen kohde on osoitteessa Kylmakoskentie 5, 37910 KYLMAKOSKI oleva Kylméakoski-
talo (entinen kunnantalo). Vuosina 1965-1966 tehty tasakattoinen rakennus on alun perin
koostunut kiviaidalla yhteen liitetysta kunnantalosta ja kunnanjohtajan asunnosta. Myéhemmin
rakennusten valiin on tehty Kkellarillinen valtuustosali joka yhdisti asunnon Kiintedsti
kunnantaloon. Valtuustosalin rakennusaika ei ole tiedossa, eika siitd ole sailynyt Akaan
kaupungin arkistossa mitddn suunnitelmia. Rakenteiden perusteella valtuustosali ajoittuu
todennakdisemmin 1980-luvulle.

1.2 Taustaa
Entinen kunnatalo on pdadosin tyhjentynyt kunnan tydntekijoistd ja rakennusta on kaavailtu
Kylméakosken uudeksi kirjastoksi.

1.3 Toimeksianto ja tutkimuksen rajaus

Akaan kaupungin kiinteistopdallikkd Anneli Simola on pyytanyt allekirjoittanutta tutkimaan
rakennuksen kuntoon ja korjaustarpeeseen vaikuttavat merkittavimmat rakenteelliset riskit ja
vauriot. Kenttatutkimusten aikana kaytettavissa olleilla avaimilla ei p&&asty entisen asunnon
kellarikerroksessa oleviin tiloihin.

1.4 Toimenpiteet

Kohteella pidettiin alustava katselmus 29.3.2012 ja tehtiin kenttatutkimuksia 28.5.2012.
Kenttatutkimusten aikana tarkastettiin ja arvioitin mahdollisia riskirakenteita. Rakenteiden
kunnon selvittdmiseksi keskeisiin rakenteisiin tehtiin tutkimusavauksia / porauksia, joiden kautta
otettiin yhteensa 5 materiaalindytettd mikrobiologiseen analyysiin.

2. Havainnot ja tulokset

Seuraavissa  kappaleissa  kasitellddn  kenttatutkimuksessa  tehtyja  havaintoja ja
mikrobinaytteiden tuloksia. Yksittdisen johtopaatdkset ovat esitetty kursivoidulla tekstilla.

2.1 Vaurio- ja korjaushistoria

Rakennuksen vauriohistoria ei ole tiedossa, mutta koska padosa pintamateriaaleista oli
alkuperéisia, niin vauriot voitiin melko luotettavasti havainnoida tutkimusten aikana.

Jalkikateen tehdyn valtuustosalin rakennusaika ei ole tarkemmin tiedossa.

Lammityskattila on uusittu vuonna 1995. Samassa yhteydessé ainakin osa lampojohtoja on
uusittu.

2.2 Riskirakenteiden analysointi

Rakennuksesta oli kaytettavissd melko hyvat piirustukset. Rakennus on aikanaan ollut hyvin
moderni ja rakenteet ovat olleet monin paikoin tavanomaisesta poikkeavia.

Rakennuksen etupuolella seindrakenne ei ole kantava vaan kaikki kattokuormat siirretdan katon
sisdssd olevan betonipalkin avulla ikkunavéleissd oleville teraspilareille. Osa seindsta on
massiivista luonnonkivimuurausta, jonka lammdoneristyksena on vain ohut sisapuolinen
verhousrakenne.
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Paadyissa ja takapuolella ulkoseinarakenne on myds toteutettu normaalista poikkeavalla
tavalla. Seindn kantavana rakenteena on kylmalla puolella oleva betoniseinda ja
lammoneristyksend olevaa lastuvillalevyd (ns. Toja-levy) on Kkaytetty sisdpuolisena
valumuottina.

Ylapohjan kantavana rakenteena on tydmaalla kootut naulatut kattoristikot. Loivan vesikaton
alapuolelle jaa matala tuuletusvali, mutta tilaan ei ole minkaanlaista tarkastusaukkoa sisa- tai

ulkopuolelta.

Ulkoseinan ylapaa

1. kerroksen ja
kellarikerroksen
valipohja

Kuva 1. Rakenneleikkauksia, joissa selvat riskirakenteet nakyvat.
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2.3 Tutkimusporaukset ja materiaalindytteet

Rakenteiden ja niissd kaytettyjen materiaalien selvittamiseksi keskeisiin rakenteisiin tehtiin
tutkimusporauksia. Mikali porauksessa havaittiin kosteudelle herkk&ad materiaalia, niin se
kunnon selvittamiseksi siitd otettiin materiaalindyte. Naytteet l|ahetettin Turun yliopiston
aerobiologian laboratorioon analysoitavaksi. Naytteiden analyysiraportti on esitetty liitteend 1.
Naytekohdat on esitetty oheisissa valokuvissa ja suuntaa-antavissa pohjakuvissa.
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Kuva 2. Tutkimusporausten ja materiaalindytteiden ottokohdat sek& keskeiset havainnot.
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Kuva 3. Materiaalindyte N1 valipohjan sisalla kulkevien putkilinjojen eristeend olevasta
kivivillasta. Viereisen wc-istuimen kohdalta on tapahtunut vuotoa. Naytteessé todettiin
kohtalaista kosteusvauriota indikoivan ja mahdollisina toksiinien tuottajina pidettyjen
aknomykeettien (sddesienet) kasvua. Nayte osoitti viitearvon ylittdvaa mikrobikasvua.
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Kuva 4. Materiaalindyte N2 otettiin valipohjan Toja-levyeristeestd havaitun kattovuodon
alapuolelta. Naytteessa ei todettu aktiivista kasvua.

Kuva 5. Materiaalinytteet N3 ja N4 otettiin ulkoseindrakenteesta satunnaisesti valitusta
kohdasta. Nayte N3 otettiin lastulevyn takana olevasta 50 mm lasivillakerroksesta ja
nayte N4 otettiin ulkopuolisen betoniseindn valumuottina olleesta Toja-levysta.
Molemmissa naytteissa todettiin kohtalaista tai runsasta kosteusvauriota indikoivan ja
mahdollisina toksiinien tuottajina pidettyjen aktinomykeettien (sadesienet) seka
homesienten kasvua. NAaytteet osoittivat ulkoseindrakenteessa olevan selvésti
viitearvot ylittdvad mikrobikasvua.
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Kuva 6. Materiaalindyte N5 otettiin entisesta kirjanpitdjan huoneen lattiasta véliseinan vieresta.
Naytteesta ei todettu mikrobikasvua.

Kuva 7. Etujulkisivun luonnonkiviosilla seinan lammaoneristyksené on vain 40 mm EPS-eriste.

2.4 Ylapohjan ja vesikaton rakenteet

Vesikattoon on asennettu lisdkermi vanhojen kermien paalle. Samassa yhteydessa raystaiden
pellityksia on uusittu. Korjauksen ajankohta ei ole tiedossa, mutta todennékdisesti se on tehty
valtuustosalin rakentamisen yhteydessé koska pellitykset ja kate olivat yhtenevia.

Lisdkermi oli kunnantalon paalla irronnut pohjastaan ja se on voimakkaasti laineilla. Reuna-
alueilla raystaskermi oli paikoitellen irronnut kokonaan. Valtuustosalin ja entisen asunnon paalla
katteen kunto oli parempi.

Vesikate edellyttda pikaista kunnostusta kattovuotojen valttamiseksi
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Puurakenteisen ylapohjan sisaéan ei ollut mitdan tarkastusluukkuja joten ylapohjan kuntoa ei
voida arvioida ilman rakenteen avaamista.

Kuva 8. Vesikatto oli kunnantalon kohdalla voimakkasti laineilla. Vettd oli jalkien mukaan
lammikoitunut melko laajoilla alueilla.

Kuva 9. Raystailla huovat olivat paikoitellen auenneet liitoksistaan.

Vakavin vuotojalki todettiin  padaulan yhteydessa olevan tietokonehuoneen katossa
ilmanvaihtoventtiilin ymparilla.

Sisakatoissa todettiin vesivuotojalkia pohjoispdadyn kaytavan paassa seka pohjoispaddyn
itdsivun toimistotiloissa.

2.5 Julkisivut

Rakennusselostuksen mukaan betonipinnat on kasitelty orgaanisella maalilla (Kenitex tai
vastaava). Pinnoite siséltéda todennékoisesti asbestia, miké on huomioita korjaustdissa.

Betonipinnoissa on néhtavissa pakkasrapautumaa ja terasten korroosion aiheuttamaa pinnan
lohkeilua. Teraskorroosio liittyy selvasti lilan pinnassa olleisiin yksittaisiin teréksiin.
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Kuva 10. Kenitex-pinnoitetun betonipinnan vaurioita.

Kuva 11. Kellarin paalla olevan seindulokkeen kylmassa alareunassa oli laajaa
pakkasrapautumaa ja lohkeilua.

Jalkikateen tehdyn valtuustosalin ulkoseindt muistuttivat hyvin alkuperdisid paikalla valettuja
betonijulkisivuja, mutta ne oli tehty betonisista kuorielementeistd. Kuorielementtien
hitsauskulmien kohdalla oli korroosion aiheuttamia lohkeamia ja sokkelin betonissa oli selvaa
pakkasrapautumaa.

Kuva 12. Valtuustosali julkisivut oli tehty betonisista kuorielementeista.
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2.6 Ikkunat ja ovet

Avattaviin  puuikkunoihin on todennédkdisesti jalkikateen asennettu lAmpdlasielementit.
Ikkunoiden puuosat vaativat huoltomaalausta.

X\ N

Kuva 13. Puuikkunoihin  on  jalkiasennettu lampdlasielementit. Puuosat edellyttavat
huoltomaalausta.

Kuva 14. Etelapaan portaikon kohdalla olevat lasitiili-ikkunat ovat vuotaneet ja alapuolinen
lastulevy on vaurioitunut. My6s seindssad olevan Toja-levyn vaurioituminen on
todennékdista.

Asuntopuolelle tuuletusikkunoiden kohdalta oli tapahtunut vuotoa lahes kaikkien etelasivun
ikkunoiden osalta. Vuotokohdissa lastulevy oli silmin havaittavasti kosteusvaurioitunut.
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Kuva 15. Asuntopuolen ikkunoiden alapuolisissa lastulevyissa oli useita kosteusvauriokohtia.

Etujulkisivulla on laajoja lasipintoja. Rakennuksen kantava ter&srunko on eristaméattomana
ikkunavéleissa. Osa lampdlaseista oli uusittu.

-
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Kuva 16. Etujulkisivulla osa lampdlasielementeista oli uusittu.
2.7 P&aaulan siivouskomero
Paaaulan yhteydessa olevan siivouskomeron lastulevyseinét ovat vaurioituneet roiskevesista.

Tila ei ominaisuuksiltaan vastaa kayton aiheuttamaa rasitustasoa. Suosittelen siivouskomeron
pintojen uusimista ja suojaamista roiskevesilta.
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Kuva 17. Pddaulan siivouskomeron lastulevypinnat olivat kosteusvaurioituneet.

2.8 Paaaulan yleiso-wc tilat

Paaaulan yhteydessa olevan miesten wc:n seinassa oli havaittavissa kosteuden aiheuttamaa
hilseilyd tiiliseindn alareunassa. Kohta oli kuitenkin nyt tdysin kuiva eikd selvdd aiheuttajaa
pintavauriolle ollut havaittavissa.

Kuva 18. Padaulan miesten wec.

2.9 Kellarikerroksen tilat

Kunnantalon kellarissa on teknisten tilojen lisdksi vain varastotilaa sekd arkistona kaytetty
vaestonsuoja. Kaytavan katossa nakyvaa putkivuodon aiheuttamaan vauriota lukuun ottamatta
tilat olivat kuivia ja melko siisteja.

Valtuustosalin laajennuksen alapuolella on sosiaalitiloja. Tilat ovat kayttokelpoisia eika erityisia
vaurioita tai kosteusongelmiin viittaavia merkkeja havaittu. Markatiloissa ei ole nykyisen
kaytanndn mukaisia vedeneristeitd, mutta kaikki rakenteet ovat kiviainespohjaisia joten kovin
merkittdvaa vaurioriskia ei ole.
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Entisen asunnon alapuolisiin varasto, pesuhuone ja saunatiloihin ei ollut paasya. Tilat ovat
selvasti peruskorjauksen tarpeessa.

2.10 LVI-teknikka

Kiinteiston LVI-tekniikka on ainakin osittain uusittu. Osa viemari ja kayttévesiputkista on
kuitenkin alkuperdisia ja niiden osalta tekninen kayttdika on lopuillaan.

Vesikatolla on erillinen jaahdytyskone ja toimistohuoneissa on jaahdytyspatterit puhaltimineen.
Laitteisto oli kaytdssd, mutta sen kuntoa ei tarkemmin voitu arvioida.

Katolla olevat ilmanvaihdon poistopuhaltimet ovat melko uuden n&kdisia. Laitteet on
todennakdisesti uusittu 2000 luvulla.

Paaaulan tietokonepalvelin huoneeseen liittyvassa wc:ssa on tapahtunut vuotoa.

bl |

Kuva 19. Lammityskeskus oljysailidineen on uusittu. Putkistot ovat kuitenkin paasoin
alkuperéiset. Putkieristeet sisaltavat asbestia, mikd on huomioitava korjaus- ja
muutostdissa.

lImanvaihto perustuu katolla oleviin huippuimureihin, mutta ainakin laakintavoimistelun osalta
huippuimurit eivat olleet toiminnassa. lImanvaihdossa ei ole lammon talteenottoa ja korvausilma
tulee pdaosin vuotoilmana rakenteiden lapi, joten jarjestelma ei tayty nykyista energiatehokkuus
vaatimustasoa eika mahdollista hyvan sisdilman saavuttamista.

3. Rakenteellinen riskianalyysi

3.1 Ulkoseinat

Rakennuksen ulkopuolelle ndkyva betonipinta on normaalista suomalaisesta rakennustavasta
poiketen kantavaa rakennetta. Lammdneristeend oleva Toja-levy on toiminut sisdpuolisena
valumuottina.

Rakennuksessa ei kaytdnndssa ole lainkaan raystaitd ja betonirakenteet ovat siksi alttiina
voimakkaalle viistosaderasitukselle. Betonirakenteen kastuessa myds taustalla oleva Toja-levy
kastuu. Ikkuna liitosten kautta tapahtuvat vesivuodot voivat myds ohjautuvat Toja-
levykerrokseen.
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Ulkoseindn Toja-levystd otetun yksittaisen materiaalindytteet N4 perusteella Toja-levyyn on
muodostunut selkedd mikrobikasvustoa. Todetut mikrobilajit ovat nykytiedon mukaan
todennédkadisid sisadilmaongelman aiheuttajia. Tutkittu nayte oli otettu satunnaisesti valitusta ja
ulkoisesti arvioiden virheetttmasta kohdasta, joten on todenndkoistd, ettd vastaavaa
mikrobivaurioitumista 6ytyy laajalti my6s muista tiloista. Etenkin entisen asunnon puolella on
tapahtunut vuotoja ikkunoiden kautta. Tallaisissa kohdissa myos Toja-levy on voinut
mikrobivaurioitua.

Etujulkisivulla seind koostuu p&&osin ikkunoista. Ikkunoiden valissd olevat terdspilarit ja
luonnonkivijulkisivujen vahainen lammoneristys tekee rakenteesta paljon energiaa kuluttavat.
Lampohukka kuitenkin kuivattaa rakenteita tehokkaasti joten rakenne voi olla kosteusteknisesti
kunnossa.

3.2 Valipohjaja alapohja

Vélipohjassa oleva Toja-levy on todennakdisesti vaurioitunut paikallisten kosteusvaurioiden
kohdalta (kellarin paalla sijaitsevat siivouskomerot ja wec-tilat). Otettujen naytteiden N2 ja N5
perusteella siina ei kuitenkaan ole tapahtunut kattavaa vaurioitumista. Asunnon puolella wc:sta
on tapahtunut vuotoa ja kohdassa vdlipohjan Toja-levyn vaurioituminen onkin erittain
todennakaista.

Pohjoispdaty ja kunnantalon aulatilat sijaitsevat maanvastaisen alapohjan paalla. Betonilaatan
alapuolella on ns. kevytsorabetonia joka toimii [ammoneristeend. Yleiso-wc tilojen kayttovesi ja
viemariputket kulkevat kevytsorabetonissa ja niiden tekninen kayttdikd on todenndkoisesti jo
lopussa.

3.3 Yl&pohjaja vesikatto

Ylapohja on umpirakenne, eika sen kuntoa voitu tarkemmin arvioida. Laajamittaisia kattovuotoja
ei kuitenkaan ole tapahtunut. Vesikate edellyttdd kunnostusta tai osittaista uusimista.
Ylapohjaonteloa voidaan tutkia tarkemmin keskialueella todetun vauriokohdan korjauksen
yhteydessa.

4. Yhteenveto jatoimenpidesuositukset

4.1 Ulkoseinakorjaukset

Rakennuksen suurimmat ongelmat ja korjaustarpeet aiheutuvat ulkoseinien mikrobivaurioista.
Havaintojen perusteella ainakin paikallisia vauriokohtia on useita. Ulkoseinien Toja-levyn
mikrobivauriot voivat vaikuttaa sisailmaan koska sisapuoliset rakenteet ja ikkunaliitokset eivét
ole koskaan taysin ilmatiiviita.

Ulkoseinarakenteen korjaaminen edellyttdd sisdpuolisen verhouksen ja betonissa kiinni olevan
Toja-levyn poistamista. Koska sisédpuoliset rakenteet eivat ole kantavia niin rajoituksia
purkuty6n suhteen ei ole. Ikkunoiden kiinnipysyvyys on tarkistettava purkutyén yhteydessa.

Betonipinta joudutaan todenndkoéisesti puhdistamaan mekaanisesti piikkaamalla tai
hiekkapuhaltamalla. Tamén jadlkeen pinta desinfioidaan esim. Boracol 10 Rh liuksella
harjaamalla valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Seindn uudeksi eristeeksi suosittelen XPS-eristelevyjd jotka kiinnitetdan limaamalla
betonipintaan (Liimalaasti tai vaahto). Levyt tiivistetddn toisiinsa ja ympardiviin rakenteisiin
ilmatiiviisti polyuretaanivaahtoa kayttaen. Pintaverhouksen kiinnityslaudat kiinnitetd&n eristeen
l&pi betonikuoreen.
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Ulkoseindkorjauksia on mahdollista tehdd huone kerrallaan, eli ensimméisessd vaiheessa
voidaan korjauta pahiten vaurioituneet tilat.

4.2 Muut toimenpidesuositukset

Vélipohjan eristyksend kaytetty Toja-levy on mikrobivaurioitunut lahinna vesivahinkojen ja
markatilojen kohdilta. Korjausten yhteydessa suosittelen pintalaatan ja eristeen poistamista
nailta osin.

Vesikaton osalta suosittelen kunnostus tai uusimistyon tarkempaa suunnittelua.

Betonipinnan vauriot aiheuttavat lahinna ulkon&déllisen haitan, eivétka vauriot ole luonteeltaan
nopeasti etenevia. Nakyvimpida vauriokohtia voidaan paikata, mutta suosittelen erillisen
korjaussuunnitelman tekemista.

Jommi Suonketo, talonrakennustekniikan DI

Liite 1. Mikrobinaytteiden analyysitodistus 6 sivua.
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ANALYYSIRAPORTTI

Tilaaja: Rak.ins.tsto Jommi Suonketo
Ruusutie 5, 37550 Lempa&ala

Laskutus: Akaan kaupunki/ Anneli Simola
PL 34, 37801 Toijala

Raportin toim.os.: jommi@suonketo.fi

Raportin sisalté: materiaalindytteita 5 kpl

Naytetiedot:

Kohde: Kylmakoskitalo

Naytteenottaja: Jommi Suonketo

Naytteenottopvm: 28.5.2012

Naytteet: lab.tunniste

Nayte N1. Valipohjan eriste (putkieriste) (kivivilla) T458
Nayte N2. Valipohjan eriste (tojalevy) T459
Nayte N3. Ulkoseinan eriste (lasivilla) T460
Nayte N4. Ulkoseinan eriste (tojalevy) T461
Nayte N5. Valipohjan eriste (tojalevy) T462

Naytteet saapuivat laboratorioon: 29.5.2012

Analyysi:

Menetelma: suoraviljely; viljelyyn perustuva suku/lajitason tunnistus, suuntaa antava maaraarvio,
viljely suoraan maljoille iiman laimennusta. Menetelma selvittda vain kaytetyilla
elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Viljelypvm: 29.5.2012 ! ARL

Kasvatusalustat: tryptoni-hiivauute-glukoosiagar (THG, Asumisterveysohje, 2003); bakteerit, aktinomy-

keetit eli sddesienet

mallasuuteagar (MEA, Laakintshallitus, 1990); mesofiiliset hiiva- ja homesienet,
hasidiomykeetit

dikloraani-18%-glyseroliagar (DG-18, Asumisterveyschje, 2003) ; kserofiiliset sienet
Kserofiiliset sienet kasvavat mesofiilisid sienid kuivemmissa olosuhteissa
(materiaalin vesiaktiivisuusvaatimus on a, = 60-80). Kserofiiliset sienet ovat
tyypillisig kosteusvaurion reuna-alueilla sekd kosteusvaurion alkuvaiheessa.

Kasvatusolosuhteet: kasvatusl@mpétila 25° C
kasvatusaika 7 vrk (bakteeri- ja sienipesdkkeiden maaraarvio), sienien maaritys 7-14
vrk, aktinomykeettipesdkkeiden maaraarvio 10-14 vrk

Analysoijat: Sirkku Hakkila
/ Turun yliopisto, Aerobiologian yksikko

Tulosten tulkinta ja Kaytetty menetelma ei sovella Asumisterveysohjeessa (2003) esitettyja ohjeita, vaan

esitystapa analyysissa on kaytetty mikrobikasvun runsauden mukaista asteikkoa.

Kasvun runsaus esitetty taulukoissa seuraavasti: - = ei kasvua, (+) = yksittdinen
pesake, + = vahan, ++ = kohtalaisesti, +++ = runsaasti, ++++ = erittdin runsaasti
kasvua, y = ylikasvu). Asteikko on vain suuntaa antava. Verrattuna asumisterveys-
ohjeen pitoisuusalueisiin, viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumi-
seen mikali elinkykyisten sienten kasvu on runsasta (+++/++++) tai aktinomykeetti-
kasvu on kohtalaista tai runsasta (++/+++/++++) (Tulonen, 2005).
Kosteusvaurioindikoivat ryhmat on merkitty * ja mahdollisesti toksiset
mikrobiryhmat ?; luokittelu Asumisterveysoppaan (2009) mukaan

Analyysit koskevat vain tutkittua naytetta. Asiakirjan osittainen kopioiminen kielletty.
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TULOKSET JA NAYTEKOHTAISET TULKINNAT

Nayte N1. Vilipohjan eriste (putkieriste) (kivivilla) T458
Bakteerit (THG —elatusalusta) ... e Yht. ++
Aktinomykeetit *@ ++
Muut bakteerit +
Mesofiiliset sienet (MEA —elatusalusta) ... Yht. +
Homesienet
Chaetomium *@ +
Kserofiiliset sienet (DG-18 —elatusalusta) ... Yht. ++
Homesienet
Chastomium *@ ++
Penicillium +
Paecilomyces variotii *@ (+)

Naytekohtainen tulkinta

Naytteessd  esiintynyt  kohtalainen  aktinomykeettien kasvu viittaa  aktiiviseen
mikrobikasvustoon tutkitussa materiaalissa.

Kosteusvaurioon viittaavat aktinomykeetit saattavat tuottaa toksisia yhdisteitd rakennus-
materiaaleilla.

Naytteessa tavattiin lisdksi kohtalaisia maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Nayte N2. Vilipohjan eriste (tojalevy) T459
Bakteerit (THG —elatusalusta) ... Yht. -
Aktinomykeetit *@ -
Muut bakteerit -
Mesofiiliset sienet (MEA —elatusalusta) ... Yht. -
Ei kasvua.
Kserofiiliset sienet (DG-18 —elatusalusta) ... Yht. -
Ei kasvua.

Naytekohtainen tulkinta
Naytteen viljelytulokset eivat viittaa aktiiviseen mikrobikasvustoon tutkitussa materiaalissa.
Naytteessa ei esiintynyt aktinomykeetti- eika sienikasvua.

Analyysit koskevat vain tutkittua naytetta. Asiakirjan osittainen kopioiminen kielletty.
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Nayte N3. Ulkoseinan eriste (lasivilla) T460
Bakteerit (THG —elatusalusta) ... Yht. +++
Aktinomykeetit *@ ++
Muut bakteerit +++
Mesofiilliset sienet (MEA —elatusalusta) ..., Yht. ++++
Homesienet
Engyodontium™ +++
Aspergillus versicolor ™2 ++
Penicillium ++
Aspergillus ochraceus *@ +
Chaetomium™@ +
Cladosporium +
Hiivasienet (+)
Kserofiiliset sienet (DG-18 —elatusalusta) ..........ccooeeiiiiiiii e, Yht, +++
Homesienet
Aspergillus versicolor *2 +++
Aspergillus sydowii *2 ++
Engyodontium™ ++
Aspergillus ochraceus™? +
Penicillium +
Wallemia™* +
Cladosporium (+)
Naytekohtainen tulkinta
Naytteessd esiintynyt kohtalainen aktinomykeettien ja runsas sienten kasvu viittaa aktiivi-
seen mikrobikasvustoon tutkitussa materiaalissa.
Kosteusvaurioon viittaavat aktinomykeetit saattavat tuottaa toksisia yhdisteitd rakennus-
materiaaleilla.
Naytteessd tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Analyysit koskevat vain tutkittua néytettd. Asiakirjan osittainen kopiciminen kielletty.
><] Ruusutie 5, 37550 Lempaala jommi@suonketo.fi lisétiedot ja referensseja

2 050 - 5969 837

www.suonketo.fi Google "jommi suonketo”




ARENNUS-
1-
TOIMISTO

OMMI

SUONKETO

Ty6 nro: 2012/ 40
Kylmakoskentie 5, 37910 KYLMAKOSKI
- Rakennuksen kunnon tutkiminen

Lausunto
5.7.2012

Turun yliopiston ymparistontutkimuskeskus
Aerobiologian yksikko
20014 Turku

+puh. 02 - 333 6065
+ faksi 02 — 251 210

+ aerobiologit@utu.fi
* http://aerohiologia.utu fi

Kylmékoskitalo_mat_JS_280512.doc (4/6)

Nayte N4. Ulkoseinén eriste (tojalevy) T461
Bakteerit (THG —elatusalusta) .................o e Yht. +++
Aktinomykeetit *2 +++
Muut bakteerit +++
Mesofiiliset sienet (MEA —elatusalusta) ... Yht. +++
Homesienet
Phialophora™ ++
Acremonium *@ +
Aspergillus ochraceus *@ +
Penicillium +
Kserofiiliset sienet (DG-18 —elatusalusta) ..., Yht. +++
Homesienet
Penicillium +++
Aspergillus versicolor *@ ++
Aspergillus ochraceus *@ +
Aspergillus ryhmé Restricti * +
Wallemia™ +
Aspergillus sydowij *@ (+)
Naytekohtainen tulkinta
Naytteessa esiintynyt runsas aktinomykeettien ja runsas sienten kasvu viittaa aktiiviseen
mikrobikasvustoon tutkitussa materiaalissa.
Kosteusvaurioon viittaavat aktinomykeetit saattavat tuottaa toksisia yhdisteitd rakennus-
materiaaleilla.
Naytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Nayte N5. Valipohjan eriste (tojalevy) T462
Bakteerit (THG —elatusalusta) ..........coooiiiiiii e Yht. -
Aktinomykeetit *2 -
Muut bakteerit -
Mesofiiliset sienet (MEA —elatusalusta) ..., Yht. -
Ei kasvua.
Kserofiiliset sienet (DG-18 —elatusalusta) ..., Yht. -
Ei kasvua.

Naytekohtainen tulkinta
Naytteen viljelytulokset eivat viittaa aktiiviseen mikrobikasvustoon tutkitussa materiaalissa.
Naytteessa ei esiintynyt aktinomykeetti- eikd sienikasvua.

Analyysit koskevat vain tutkittua naytetta. Asiakirjan osittainen kopiciminen kielletty.
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YHTEENVETO TULOKSISTA

Nayte Mikrobikasvun esiintyminen kohteessa naytteittain
Nayte N1. Aktiivinen mikrobikasvusto.

Nayte N2. Ei aktiivista mikrobikasvustoa.

Nayte N3. Aktiivinen mikrobikasvusto.

Nayte N4. Aktiivinen mikrobikasvusto.

Nayte N5. Ei aktiivista mikrobikasvustoa.

Huomioitavaa

Epaillystd vauriokohdasta tehdyt havainnot ja naytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on
huomioitava tulkittaessa naytteen osoittamaa terveyshaittaa.

Kaytéssa oleva menetelma selvittdd vain kaytetyilld elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Rakennuksessa esiintyvan mikrobikasvun merkitys

Rakennuksessa esiintyvastd mikrobikasvustosta voi kulkeutua sisdilmaan ilmavirtausten ja ilmanvaihdon
mukana mikrobeja (esimerkiksi itiditd ja niiden osasia) sekd niiden hajoamis- ja aineenvaihduntatuotteita,
joille sisdtiloissa oleskelevat altistuvat. Ellei mikrobikasvustoa ole poistettu, se voi olla terveydelle haitallista
viela senkin jalkeen, kun rakennusmateriaali on kuivunut tai kuivatettu. Kosteusvaurio on valittdmasti
korjattava ja vaurioon johtaneet syyt poistettava.

Altistumisesta saattaa aiheutua silmien, ihon ja hengitysteiden A&rsytysoireita, yoyskaa tai erilaisia
yleisoireita, esimerkiksi lampgilya. Oireet yleensa lievenevat tai katoavat, kun altistus keskeytyy tai lakkaa.
Altistuksen seurauksena voi esiintyd myés toistuvia hengitystieinfektioita tai kehittya pitkdaikaissairaus,
esimerkiksi astma. Altistuksen on havaittu lisddvan poskiontelo- ja keuhkoputkentulehduksen riskia.
Asumisterveysohje, 2003

Rajaukset
Rakennusmateriaaleihin, jotka ovat kosketuksissa maaperdn tai ulkoilman kanssa, kuten alapohjarakenteet

ja lammédneristeet, ei voida soveltaa tdssd raportissa kaytettyja tulkintaperiaatteita, varsinkaan jos niiden
kautta ei tapahdu ilmavuotoja sisatiloihin.

Turussa 8.6.2012

Sirkku Hakkila Anna-Mari Pessi
FM, rakennusterveysasiantuntija, FM, erikoistutkija
projektitutkija Aerobiologian yksikké, TY

Aerobiologian yksikké, TY

Analyysit koskevat vain tutkittua néytetta. Asiakirjan osittainen kopiciminen kielletty.
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